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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestetlt 

(§) Verfahren und Schaltungsanordnung zur Kontraststeigerung 

Die Erfindung bazieht sich auf das Gebiet der elektroni- 
schen Reproduktionstechnik und betrifft ein Verfahren und 
eine Schaltungsanordnung zur (Contrast- brw. Scharfestei- 
gerung bei der Reproduktion von Farbbildern. Die aufgesteil- 
ten Farbsignale warden daraufhin uberpruft, ob sio einen 
zulassigen Obersteuerungs-Grenzwert uberschreiten. Uegt 
eine Oberschreitung vor, werden die aufgesteilten Farbsi- 
gnala einer Korrekturrechnung derart unterzogen, daS das 
aufgesteilte Farbsignal, bei dem die Oberschreitung festge- 
stelit wurde, auf den Obersteuerungs-Grenzwert eingestellt 
wird und daS die anderen aufgesteilten Farbsignale unter 
Beibehaltung der ursprunglicben Farbrelationen zueinander 
geandert werden. Dadurch konnen optimafe Scharfekorrek- 
turen ohne storende Farbfehler erzieit werden. 
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Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektro- 
nischen Reproduktionstechnik und betrifft ein Verfah- 
ren und erne Schaltungsanordnung zur Kontrast- bzw. s 
Scharfesteigerung bei der Reproduktion von Farbbil- 
dern. 

Kontrast- bzw. Scharfekorrekturen in Farbbildern 
sind bei der elektronischen Reproduktion von Farbvor- 
agen z. B. erforderlich, um die bei der Vorlagenherstel- in 
lung verlorengegangene Scharfe wiederherzusteUen 
oder aus redaktionellen GrUnden gegeniiber dem Oriri- 
nal noch zu steigern. 

Ein Verfahren zur Kontrast- bzw. Scharfesteigerung 
auch elektronische Unscharfmaskierung genannt, ist aus 15 
der US-A-2 691 696 bekannt Zur Kontrast- bzw. Schar- 
festeigerung wird dort bei der punkt- und zeilenweisen 
optoelektronischen Abtastung einer Vorlage auBer dem 
jeweils aktuellen Bildpunkt mit einer Bildpunkt-BIende 
auch sem Umfeld mit einer entsprechend groBeren Um- ,o 
feld-Blende ausgewertet, das Differenzsignal aus Bildsi- 
gnal und Umfeldsignal gebildet und das Differenzsignal 
in wahlbarer Starke dem Bildsignal als Kontrast-Kor- 
rektursignal hinzuaddiert, um ein kontrastkorrigiertes 
bzw aufgestelltes Bildsignal zu erhalten. Diese MaBnah- M 
me fuhrt zur Verbesserung des Detailkontrastes (Bild- 
scharfe) an Tonwertsprilngen (Konturen), da in unmit- 
telbarer Umgebung einer Kontur eine dunkle Bildpartie 
dunkler und eine helle Bildpartie heller als in einiger 
bntfernung von der Kontur wiedergegeben wird ,„ 

Weitere Verfahren zur Kontrast- bzw. Scharfever- 
besserung smd z. B. aus der DE-C-9 49 443 der DE- 
C-10 39 842 und der DE-C-12 68 657 bekannt' 

Bei der elektronischen Reproduktion von Farbbil- 
dern werden derartige MaBnahmen an den Farbsigna- « 
len der emzelnen Farbkanale vorgenommen. 

Durch die additive Verlcnflpfung der Farbsignale mit 
den entsprechenden Kontrast-Korrektursignalen kann 
es yorkommen, daB in mindestens einem Farbkanal der 
zulassige Wertebereich fur die nachfolgende Signalver- M 
arbettung^durch eine Signalubersteuerung uberschrit- 
ten wird. Der zulassige Wertebereich ist beispieisweise 
bei einer digitalen Signalverarbeituhg durch die verfu ff - 
bare Anzahl von Bits und bei einer analogen Signalver- 
arbeitung durch den nutzbaren Pegelbereich vorgege- « 
ben. Bislang wurde einer derartigen Signalubersteue- 
rung beispieisweise dadurch entgegengewirkt, daB das 
Farbsignal desjenigen Farbkanals, bei dem eine Ober- 
scnreitung des erlaubten Wertebereiches auftrat auf 
den zulassigen Grenzwert gesetzt wurde und die Farbsi- so 
gnale der anderen Farbkanale auf ihren jeweiligen Wer- 
ten verbheben. In diesem FaU kann zwar eine optimale 
Scharfe erreicht werden, ein Nachteil besteht aber dar- 
m, daB m dem reproduzierten Farbbild storende Farb- 
fehler bzw. Farbdefekte auftreten, da durch die einseiti- « 
ge Anderung eines Farbsignals die Relationen der Farb- 
signale bzw. Farbanteile zueinander im Farbbild verlo- 
rengehen. 

Eine andere herkommliche Vorgehensweise bei der 
Uberschreitung eines erlaubten Wertebereiches besteht 6 o 
dann, die Farbsignale aller Farbkanale auf die origina'- 
len Farbsignale zu setzen, sobald der zulassige Werte- 
bereich von mindestens einem Farbsignal uberschritten 
wird. In diesem Fall treten zwar keine Farbfehler auf 
em Nachteil besteht aber darin, daB keine optimale « 
Scharfe im Farbbild erreicht wird, da durch die Reduk- 
tion der Farbsignale die Farbwerte vieler iiber das ge- 
samte Farbbild verteilter Bildpunkte keine Kontrastver- 



erf t hTe P'- W0 ^ ei noch ein weiterer «Qrender 
£ * durch auftntt daB die Farbwerte benachbarter 
B,ldpunkte te,ls gescharft, teils unverandert gelassen 

ch?n U H^ 1 w e bekan, l? e u Verfahren e* nicht in ausrei- 
chender Weise moglich, sowohl ein Auftreten von Farb- 

erSeten 3 ° Pt!male S^Weverbesserung zu 

Aufgabe der yorliegenden Erfindung ist es daher. ein 
Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur Kontrast 

S;^ arfC « 6igerU ? g bei der Reproduktion v^n Farb- 
bddern derart zu verbessern, daB sowohl eine optimale 
Verbesserung des Kontrastes bzw. der Scharfe als S 
erne farbgetreue Reproduktion durch Beibehaltung der 
ursprunglichen Farbrelationen gewahrieistet sind. 

rf,v m C i, ^ gabe ^ bezQ 8' ich des Verfahrens durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1 und bezuglich der 

23S3RSS5 mg durch die Merkma,e *" ^ 

js^s^ 1 ^ sind m den u — 

Durch die im gleichen Verhaltnis erfolgende Reduk- 

Sr lS b H ,gna,e to jedem Farbkanal « Auftmen 
F»rhr^ SteUC ^ Ung wird gewahrieistet. daB die 
Farbrelationen untereinander beibehalten werden. Die 
Reduktion der Farbsignale erfolgt dabei jedoch nurTo 
weit, daB die Amplituden aller Farbsignale unterha°b 
der jeweihgen zulassigen Grenzwerte liegen Bei der 
ErmmW der Reduktionsfaktoren wird g jeweils das 
S f7° n vorhe S end <* und maximal zulSssiger Si- 
gnalveranderung ausgewertet Durch die Verwendung 
des Mourns dieser Quotienten zur Signalreduktion 

^chf„T ahrle ^ St i t ' daB die Signalamplituden zwar aus- 
reichend vermindert werden, die Verminderung jedoch 
nur in emem solchen AusmaB erfolgt, daB ehx^ylrh^- 

ESS* l ^ w «>durch eme mQgUchst grobe BUdscharfe 
emelt wu-d, wahrend Signalubersteuerungen vermie^ 
Die'Frf; 6 ^ 31 ' - a j?° nen zue ' nanc ' er erhalten bleiben. 

6naheSt n rl W ^ n ^ 1 «* 

Eszeigen: 

f .,^ g * 1 C ^ P rinz5 P ,e,le s Blockschaltbild einer Schal- 
tungsanordnung zur Kontraststeigerung 

Fig. 2 eme grafische Darstellung von Signalveriaufen 
zur Verdeutlichung der Signalkorrekturen, 

Kg. 3 eme weitere grafische Darstellung von Sienal- 
veriaufenzurVe^ 

gramm ZUr V e™schauKchung der 

^t££EZ££S£r zur VeranschauIi - 

Fig. 6 ein vereinfachtes Blockschaltbild zur Darstel- 
lung der Signalkorrekturen in einem Farbkanal 
Q,£f; 2Clgt I in P rfnzi P ie »es Blockschaltbild einer 
S?n? Ai lg R an ° rdnU " g ZUr Kont «st- bzw. Scharfesteige- 
rung. Als Bngangssignale fur die drei Farbkanale (12, 
3) der Schaltungsanordnung werden die Farbsignale 
Sf™? behebigen Farbsystems, im AusfOhrung^ei 
spiel die Farbsignale (Rqr, Gor, Bqr) des RGB-Farb- 
raumes, verwendet 

«„Sf Farbs j gna ,! e F °R Gor, Bqr) wurden bei- 
n?iS a £ . UrCh PUnkt ' Und zei,en weise, optoelektro- 
rasche Abtastung einer Farbvorlage in einem Scanner 
gewonnen und der Schaltungsanordnung direkt oder 
aus einem Zwischenspeicher zugefuhrt 

^'f 13 ^ J?, OR (RoR - GoR - BOR) w ««-den zu- 
nachst in TiefpaB-Filtern (4) tiefpaOgefiltert Die tief- 



DE 42 25 508 Al 



paB-gefilterten Farbsignale Ftp (Rtp, Gtp, Btp) konnen 
alternativ auch durch eine zusatzliche Umfeld-Auswer- 
tung bei der Vorlagen-Abtastung oder jeweils aus den 
gespeicherten Farbsignalwerten benachbarter Bild- 
punkte berechnet werden. 

Aus den tiefpaBgefilterten FarbsignaJen Ftp (Rtp, 
Gtp. Btp) und den Farbsignalen For (Ror, Gor, Bor) 
werden dann in Differenz-Stufen (5) Farbdifferenzsi- 
gnale AF' (AR', AG', AB') nach Gleichung [1] gebildet 

AF'-(For-Ftp) [1] 

Die Farbdif f erenzsignale AF (AR', AG', AB') werden 
in nachgeschalteten, einstellbaren Bewertungs-Stufen 
(6), z. B. in Form von Tabelien-Speichern (LUT's) mit 
Faktoren (f) nach Gleichung [2] gewichtet 

AF=f(AF') [2] 

Die gewichteten Farbdifferenzsignale AF (AR, AG t 
AB) werden dann als Kontrast-Korrektursignale den ur- 
sprungiichen Farbsignalen For (Ror, Gor, Bor) in Ad- 
dier-Stufen (7) hinzuaddiert, urn die kontrastkorrigier- 
ten, aufgestellten Farbsignale Fsr (Rst, Gst, Bst) nach 
Gleichung [3] zu erhalten. 

Fst = F 0 R+AF [3] 

Das Verhaitnis von jeweils drei Farbsignalwerten 
bzw. Farbanteilen zueinander bestimmt eine zu repro- 
duzierende Farbe. Treten bei der Aufstellung der Farb- 
signale Amplituden auf, die fur die nachfolgende Signal- 
bearbeitung zulassige Grenzwerte oder Grenzpegel 
uberschreiten, wird das Farbsignal desjenigen Farbka- 
nals, bei dem die Grenzwerte uberschritten wurden, 
zwecks Vermeidung von Verzerrungen auf die zulassi- 
gen Grenzwerte begrenzt, wobei in vorteilhafter Weise 
automatisch auch die Farbsignale der anderen Farbka- 
nale entsprechend korrigiert werden, um die Farbrela- 
tionen zueinander beizubehalten und damit Farbfehler 
zu vermeiden. 

In der Schaltungsanordnung nach Fig. 1 ist eine Kor- 
rektur-Stufe (8) vorhanden, mit der die Relationen der 
Farbsignale zueinander durch eine entsprechende Si- 
gnalkorrektur konstant gehalten werden. Der Korrek- 
tur-Stufe (8) werden die originalen Farbsignale (Ror, 
Gor, Bor) fiber Eingange (9), die gewichteten Farbdiffe- 
renzsignale (AR, AG, AB) uber die Eingange (10) und die 
aufgestellten Farbsignale (Rst, Gst, Bst) uber die Ein- 
gange (11) zugefuhrt In der Korrektur-Stufe (8) wird 
zunachst nach Betrag und Richtung uberpruft, ob die 
aufgestellten Farbsignale (Rst, Gst, Bst) die zuiassigen 
Wertebereiche uberschritten haben. Wenn eine Ober- 
steuerung festgestellt wird, erfolgt eine Korrekturrech- 
nung mit dem Ziel, das Farbverhaitnis aufrechtzuerhal- 
ten. Wenn keine Obersteuerung festgestellt wird, unter- 
bleibt eine solche Korrekturrechnung. Die entspre- 
chend korrigierten Farbsignale (Rk, Gk, Bk) werden 
uber die Ausgange (12) zur Weiterverarbeitung ausge- 
geben. 

Die Fig. 2 und 3 verdeutlichen das Korrekturprinzip 
beim Auftreten von Obersteuerungen in den Farbkana- 
len (1, 2, 3) anhand von grafischen Darstellungen. 

Es sind jeweils bereichsweise die Signalverlaufe der 
originalen Farbsignale (Ror, Gor, Bor), die Signalver- 
laufe der aufgestellten Farbsignale (Rst, Gst, Bst), und 
die Signalverlaufe der nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren korrigierten Farbsignale (Ric Gk, Bk) darge- 



stellt. AuBerdem werden die Amplitudendifferenzen 
(AR, AG, AB) zwischen den originalen Farbsignalen 
(Ror, Gor, Bor) und den aufgestellten Farbsignalen 
(Rst, Gst, Bst), die den Kontrast-Korrektursignalen fur 
5 die Farbkanale (1, 2,3) entsprechen, gezeigt 

Die Fig. 2 zeigt den Fall, daB eines der drei aufgestell- 
ten Farbsignale (Rst, Gst, Bst), beispielsweise das Farb- 
signal (Rst) im Farbkanal (1) gemaB Fig. 2a einen Ober- 
steuerungs-Grenzwert (14) um einen Betrag (15) uber- 

10 schreitet Ferner ist in Fig. 2a der zur Verhinderung 
einer Obersteuerung maximal zulassige Farbdifferenz- 
signalwert (ARzul^ ARmin) dargestellt, der sich aus 
der Differenz zwischen dem Obersteuerungs-Grenz- 
wert (14) und dem originalen Farbsignal (Ror) ergibt 

15 Das Farbsignal mit einem Obersch winger uber den 
0bersteuerungs-Grenzwert(14) wird beispielsweise da- 
durch ermittelt, daB die Quotienten (ARzuiy 
AR)XAGzui7AG) und (ABzui/AB) miteinander vergli- 
chen werden. 

20 Im vorliegenden Fall wird durch die Korrekturrech- 
nung fur den Farbkanal (1) ein neues Farbdifferenzsi- 
gnal (ARneu) gebildet und dem Farbsignal (Ror) hinzu- 
addiert, derart daB das korrigierte Farbsignal (Rk) nun- 
mehr gemaB Fig. 2a den Obersteuerungs-Grenzwert 

25 (14) nicht mehr uberschreitet. Gleichzeitig werden aber 
auch fur die anderen Farbkanale (2, 3) neue Farbdiffe- 
renzsignale (AGneu, ABneu) gebildet, und den Farbsi- 
gnalen (Gor, Bor) gemaB Fig. 2b und 2c hinzuaddiert, 
wobei die neuen Farbdifferenzsignale (ARneu, AGneu, 

30 ABneu) als Korrekturbetrage nach Gieichungen [4] ge- 
bildet werden. 



ARneu = ARzul = ARmin 
AGneu = (AR M in/AR) x AG 
35 ABneu =( ARmin/ AR) x AB. 



40 



Durch die Korrektur bleibt das Farbverhaitnis wie 
folgt erhalten: 

ARneu : AGneu : ABneu AR : AG : AB. 



Auf diese Weise verlaufen alle korrigierten Farbsi- 
gnale (Ric Gk, Bk) unterhalb des Obersteuerungs- 
45 Grenzwertes (14), und das Amplituden verhaitnis der 
Farbdifferenzsignale zueinander bleibt erhalten. 

Fig. 3 zeigt den Fall, daB zwei der drei aufgestellten 
Farbsignale (Rst, Gst, Bst), beispielsweise die Farbsi- 
gnale (Rst, Gst) der Farbkanale (2, 3) gemaB Fig. 3a und 
50 3b den Obersteuerungs-Grenzwert (14) uberschreiten. 
In diesem Fall wird zunachst dasjenige aufgestellte 
Farbsignal (Rst, Gst, Bst) festgestellt, welches das mini- 
male Verhaitnis Azul/A aufweist. Das Farbsignal mit 
dem kleinsten Oberschwinger wird wiederum dadurch 
55 ermittelt, daB die Quotienten (ARzuu/AR), (AGzui/AG) 
und (ABzul/AB) miteinander verglichen werden, wobei 
im vorliegenden FaU (AGzui7AG) < (ARzul/AR) ist. 
Das Farbsignal mit dem kleinsten Verhaitnis, im Beispiel 
das Farbsignal (Gor) gemaB Fig. 3b, wird dann auf den 
60 Grenzwert (14) gezogen und die anderen Farbsignale 
(Ror, Bor) werden gemaB Fig. 3a und 3c zur Aufrecht- 
erhaitungder Farbrelationen durch entsprechende Kor- 
rekturbetrage modifiziert, wodurch gewahrleistet ist, 
daB sowohl die Farbrelauonen erhalten bleiben als auch 
65 insgesamt eine moglichst geringe Reduktion der Signa- 
lamplituden erfolgt. 

Fur den in Fig. 3 gezeigten Fall werden die Korrek- 
turbetrage nach Gieichungen [5] gebildet- 
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AGzul^Amin- 
ARneu»(ARmin/AG) x AR 

AGneu =» AGzul — AGmin 
AB N eu»(Amin/AB) x AB 



[5] 



Fur den Fall, daB alle drei Farbsignaie den zulassigen 
Obersteuerungs-Grenzwert (14) uberschreiten, werden, 
wie im zuvor beschriebenen Fall, die Verhaltnisse 
ARzul/AR, AGzul/AG und ABzul/AB miteinander io 
verglichen und das Farbsignal mit dem minimalen Ver- 
haltnis festgestellt Dann wird das festgestellte minimale 
Verhaltnis zur Berechnung der neuen Farbdifferenzsi- 
gnale (ARneu. AGneu, ABneu) fur alle drei Farbsignaie 
verwendet 15 

Fig. 4 und 5 zeigen FIuBdiagramme zur Veranschauli- 
chung der Signaikorrekturen. Es sind Aktionselemente 
(21 bis 31) und Abfrageelemente (32 bis 40) dargestellt 
Daruber hinaus sind Verbindungselemente (41) vorge- 
sehen, die eine Signaliiberleitung zu den Aktionsele- 20 
menten (42 bis 48) und den Abfrageelementen (49 bis 56) 
erm6glichen. Mit Hilfe des Aktionselementes (21) er- 
folgt zunachst die Bildung des Farbdifferenzsignals 
(AR') fur den Farbkanal (1) (R-Kanal) durch Subtraktion 
des tiefpaBgefilterten Farbsignals (Rtp) vom originalen 25 
Farbsignal (Ror). Mit dem Abfrageelement (32) wird 
unterschieden, ob dieses Farbdifferenzsignal (AR') gro- 
Ber 0 ist 1st dies der Fall so wird zum Aktionselement 
(43), anderenf alls zum Aktionselement (44) verzweigt In 
dem Aktionselement (22) wird das zuvor mit dem Fak- 30 
tor (f) gewichtete Farbdifferenzsignal zu dem originalen 
Farbsignal (Ror) hinzuaddiert 1m Aktionselement (23) 
erfolgt eine entsprechende Subtraktion. Mit Hilfe der 
Abfrageelemente (33, 34) wird ermittelt, ob eine Ober- 
schreitung der Obersteuerungs-Grenzwerte (14) vor- 35 
liegt. Ist dies der Fall, wird zu den Aktionseiementen (24, 
26) verzweigt und dort eine entsprechende Kennzeich- 
nung vorgenommen. Daruber hinaus wird das maximal 
zulassige Farbdifferenzsignal (ARzul) ermittelt. Wur- 
den die zulassigen Obersteuerungs-Grenzwerte (14) 40 
nicht verlassen, erfolgt im Aktionselement (25) eine ent- 
sprechende Kennzeichnung. Ein vergleichbarer Ablauf 
erfolgt uber die Aktionselemente (27, 28, 29) und die 
Abfrageelemente (35, 36, 37) fur das Farbsignal (Gst) 
des Farbkanals (2) (G-Kanal). Wird von den Abf rageele- 45 
menten (36, 37) das Vorliegen einer Oberschreitung der 
Obersteuerungs-Grenzwerte (14) detektiert, so wird zu 
Abfrageelementen (38, 41) verzweigt, die unterscheiden, 
ob bereits fur den Farbkanal (1) (R-Kanal) ein Ober- 
schwinger detektiert worden ist, Trifft dies zu, so wird in 50 
den Aktionseiementen (30, 31) eine entsprechende 
Kennzeichnung vorgenommen sowie das entsprechen- 
de maximal zulassige Differenzsignal (AGzul) ermittelt. 
Lag bereits eine Bereichsuberschreitung fur den Farb- 
kanal (1) (R-Kanal) vor, so wird in den Abfrageelemen- 55 
ten (39, 40) unterschieden, fur welchen Farbkanal der 
Quotient aus zulassigem Farbdifferenzsignal und ur- 
sprunglichem Farbdifferenzsignal kleiner ist. Ist der 
Quotient fur den Farbkanal (2) (G-Kanal) kleiner, wird 
zu den Aktionseiementen (30, 31) verzweigt, anderen- 60 
falls erfolgt unmittelbar Qber die Verbindungselemente 
(41) eine Fortsetzung im Aktionselement (42). Im An- 
schluB an das Aktionselement (42) befinden sich die Ak- 
tionselemente (43, 44, 45, 46) und die Abfrageelemente 
(50, 51, 52, 53, 54, 55). Diese weisen fur den Farbkanal (3) 6 5 
(B-Kanal) eine identische Struktur zu den Elementen fur 
den Farbkanal (2) (G-Kanal) auf. 

Nach der Abarbeitung dieser Komponenten wird im 



Abfrageelement (56) untersucht, ob Oberhaupt eine 
Obersteuerung aufgetreten ist Ist dies nicht der Fall, 
werden die aufgestellten Farbsignaie (Rst, Gst. Bst) in 
der Korrektur-Stufe (8) nicht korrigiert Wurde dagegen 
eine Obersteuerung fur mindestens einen Farbkanal (1, 
2, 3) ermittelt, erfolgt eine Korrektur der Ampiituden 
der jeweiligen aufgestellten Farbsignaie (Rst, Gst, Bst) 
mit Hilfe des kleinsten Quotienten aus maximal zulassi- 
gem Farbdifferenzsignal und ursprunglichem Farbdiffe- 
renzsignal fur die einzelnen Farbkanale (1, 2, 3) nach 
dem bereits beschriebenen Verfahren. 

Fig. 6 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild zur Dar- 
stellung der Farbsignalkorrekturen mit Hilfe der Kor- 
rektur-Stufe (8) fur einen der Farbkanale. Ober einen 
Subtrahierer (57) wird hier zunachst das maximal zulas- 
sige Farbdifferenzsignal ermittelt Ober einen Dividie- 
rer (58) erfolgt die Ermittlung des Quotienten aus dem 
maximal zulassigen Farbdifferenzsignal und dem ur- 
sprunglichem Farbdifferenzsignal Einer Minimumaus- 
wertung (59) wird das Ausgangssignal des Dividierers 
(58) sowie uber Anschhlsse (60, 61) die Quotienten fQr 
die weiteren Farbkanale zugefuhrt Der minimale Quo- 
tient wird von der Minimumauswertung (59) einem Mul- 
tiplizierer (62) zugeleitet, der diesen minimalen Quotien- 
ten mit dem urspriinglichen Farbdifferenzsignal ver- 
knupft, um ein neues Farbdifferenzsignal zu erhalten. 
Von einer Auswertungseinheit (63) wird in Abhangig- 
keit davon, ob die Obersteuerungs-Grenzwerte (14) 
uberschritten wurden oder nicht, entweder das ur- 
sprungliche, aufgestellte Farbsignal oder das korrigier- 
te, aufgestellte Farbsignal weitergeleitet, das mit Hilfe 
des neuen Farbdifferenzsignales gebildet wird. 

Paten tanspriiche 

1. Verfahren zur Kontrast- bzw. Scharfesteigerung 
bei der Reproduktion von Farbbildern, bei dem 

— durch bildpunkt- und zeilenweise, optoelek- 
tronische Abtastung einer Farbvorlage Farbsi- 
gnaie (Ror, Gor, Bor) gewonnen werden, wel- 
che die Farbanteile der in der Farbvorlage ab- 
getasteten Bildpunkte darstellen 

— umfeldreprasentierende Farbsignaie (Rtp, 
Gtp, Btp) erzeugt werden, welche die Farban- 
teile der jeweiligen Bildpunkt-Umgebung in 
der Farbvorlage darstellen, 

— Farbdifferenzsignale (AR', AG', AB') durch 
Differenzbildung zwischen den originalen 
Farbsignalen (Ror, Gor, Bor) und den umfeld- 
reprasentierenden Farbsignalen (Rtp, Gtp, 
Btp) gebildet und die Farbdifferenzsignale 
(AR', AG', AB') gewichtet werden, und bei dem 

— die gewichteten Farbdifferenzsignale (AR, 
AG, AB) und die originalen Farbsignaie (Ror, 
Gor, Bor) addiert werden, um die kontrast- 
korrigierten Farbsignaie (Rst, Gst, Bst) zu ge- 
winnen, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Vermeidung von Farbfehlern bei der Kon- 
trastverbesserung von Farbbildern 

— die kontrastkorrigierten Farbsignaie (Rst, 
Gst, Bst) der einzelnen Farbkanale (1, 2, 3) 
daraufhin iiberpruft werden, ob sie mindestens 
einen vorgegebenen Obersteuerungs-Grenz- 
wert (14) nach Betrag und Richtung uber- 
schreiten, 

— im Falle einer Oberschreitung des Ober- 
steuerungs-Grenzwertes (14) durch minde- 
stens eines der kontrastkorrigierten Farbsi- 
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gnale (Rst, Gst, Bst) zulassigen Farbdifferenz- 
signaJe (ARzul, AGzul, ABzul) ais Abstande 
der betreffenden originale Farbsignale (Ror, 
Gor, Bor) von dem Obersteuerungs-Grenz- 
wert (14) festgestellt werden, 5 

— aus den zulassigen Farbdifferenzsignalen 
(ARzul, AGzul, ABzul) und den ursprungli- 
chen Farbdifferenzsignalen (AR, AG, AB) neue 
Farbdifferenzsignale (ARneu, AGneu, ABneu) 
unter Beibehaltung des Verhaltnisses der neu- !0 
en Farbdifferenzsignale (ARneu, AGneu, 
ABneu) zu dem Verhaltnis der ursprunglichen 
Farbdifferenzsignale (AR, AG, AB) ermittelt 
werden, and 

— die neuen Farbdifferenzsignale (ARneu, is 
AGneu, ABneu) und die originalen Farbsigna- 
le (Ror, Gor, Bor) miteinander verknupft 
werden, urn neue korrigierte Farbsignalwerte 
(Rk, Gk, Bk) zu erhalten. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB bei der Zusammenfassung von origi- 
nalen Farbsignalen (Ror, Gor, Bor) und neuen 
Farbdifferenzsignalen (ARneu. AGneu, ABneu) die 
jeweiligen Vorzeichen der Differenzsignale be- 
rucksichtigt werden. 25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— beim Oberschreiten des Obersteuerungs- 
Grenzwertes (14) durch ein kontrastkorrigier- 
tes Farbsignal (Rst, Gst, Bst) in einem der 30 
Farbkanale (1, 2, 3) eine entsprechende Signal- 
korrektur derart erfolgt, daB die Amplitude 
des kontrastkorrigierten Farbsignals (Rst, 
Gst, Bst) des betreffenden Farbkanals (l t 2, 3) 
einen Wert im Bereich des Obersteuerungs- 35 
Grenzwertes (14) annirnmt und 

— die Amplituden der kontrastkorrigierten 
Farbsignale (Rst, Gst, Bst) der anderen Farb- 
kanale (1, 2, 3) entsprechend korrigiert werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB 

— beim Oberschreiten des Obersteuerungs- 
Grenzwertes (14) durch mindestens zwei kon- 
trastkorrigierte Farbsignale (Rst, Gst, Bst) in 
den Farbkanalen (1, 2, 3) eine entsprechende 45 
Korrektur der ursprunglichen Farbdifferenzsi- 
gnale (AR, AG, AB) derart durchgefuhrt wird, 
daB die neuen Farbdifferenzsignale (ARneu, 
AGneu, ABneu) durch ^eine Multiplikation der 
ursprunglichen Farbdifferenzsignale (AR, AG, 50 
AB) mit dem kleinsten Quotienten gebildet 
werden, der jeweils aus den fur den betreffen- 
den Farbkanal (1, 2, 3) maximal zulassigen 
Farbdifferenzsignalen (ARzul. AGzul, 
ABzul) und den ursprunglichen Farbdiffe- 55 
renzsignalen (AR, AG, AB) ermittelt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Ermittlung des kleinsten Quo- 
tienten nur diejenigen aufgestellten Farbsignale 
(Rst, Gst, Bst) herangezogen werden, fur die eine 60 
Oberschreitung des Ubersteuerungs-Grenzwertes 
(14) festgestellt wurde. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das aufgestellte Farbsignal (Rst, 
Gst, Bst) desjenigen Farbkanals (1, 2, 3), in dem die &5 
geringste Oberschreitung des Obersteuerungs- 
Grenzwertes (14) festgestellt wird, auf den Bereich 
des Obersteuerungs-Grenzwertes (14) korrigiert 
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wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die umfeldreprasen- 
tierenden Farbsignale (Rtp, Gtp, Btp) aus den ori- 
ginalen Farbsignalen (Ror, Gor, Bor) durch Tief- 
paBfilterung abgeleitet werden. 

8. Schaltungsanordnung zur Kontrast- bzw. Schar- 
festeigerung bei der Reproduktion von Farbbil- 
dern, welche in jedem Farbkanal (1, 2, 3) aus folgen- 
den Komponenten besteht: 

— TiefpaB-Filtern (4) zur Bildung von tiefpaB- 
gefilterten Farbsignalen (Rtp, Gtp, Btp) aus 
originalen Farbsignalen (Ror, Gor, Bor), 

— Differenz-Stufen (5) zur Erzeugung von 
Farbdifferenzsignalen (AR', AG', AB') durch 
Subtraktion der tiefpaBgefilterten Farbsignale 
(Rtp, Gtp, Btp) von den originalen Farbsigna- 
len (Ror, Gor, Bor), 

— Bewertungs-Stufen (6), welche den Diffe- 
renz-Stufen (5) nachgeschaltet sind zur Ge- 
wichtung der Farbdifferenzsignale (AR', AG', 
AB'), und aus 

— Addier-Stufen (7\ welche mit den gewichte- 
ten Farbdifferenzsignalen (AR, AG, AB) und 
den originalen Farbsignalen (Ror, Gor, Bor) 
beaufschlagt sind, zur Erzeugung von kon- 
trastkorrigierten Farbsignalen (Rst, Gst, Bst), 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Vermeidung 
von Farbfehlern bei der Kontrastverbesserung 
von Farbbildern eine mit den originalen Farb- 
signalen (Ror, Gor, Bor), den gewichteten 
Farbdifferenzsignalen (AR, AG, AB) und den 
kontrastkorrigierten Farbsignalen (Rsr, Gst, 
Bst) beaufschlagte Korrektur-Stufe (8) vorge- 
sehen ist, in der 

— die kontrastkorrigierten Farbsignale (Rst, 
Gst, Bst) der einzelnen Farbkanale (1, 2, 3) 
daraufhin uberprfift werden, ob sie mindestens 
einen vorgegebene Obersteuerungs-Grenz- 
wert (14) nach Betrag und Richtung tiber- 
schreiten, 

— im Falle einer Oberschreitung durch minde- 
stens eines der kontrastkorrigierten Farbsi- 
gnale (Rsr, Gst, Bst) zulassigen Farbdifferenz- 
signale (ARzul. AGzul. ABzul) als Abstande 
der betreffenden originalen Farbsignale (Ror, 
Gor, Bor) von den Obersteuerungs-Grenz- 
werten ( 14) festgestellt werden, 

— aus den zulassigen Farbdifferenzsignalen 
(ARzul, AGzul, ABzul) und den ursprungli- 
chen Farbdifferenzsignalen (AR, AG, AB) neue 
Farbdifferenzsignale (ARneu, AGneu, ABneu) 
derart ermittelt werden, daB das Verhaltnis der 
neuen Farbdifferenzsignale (ARneu, AGneu, 
ABneu) zueinander zu dem Verhaltnis der ur- 
sprunglichen Farbdifferenzsignale (AR, AG, 
AB) zueinander gleich ist, und in der 

— die neuen Farbdifferenzsignale (ARneu, 
AGneu, ABneu) und die originalen Farbsigna- 
le (Ror, Gor, Bor) miteinander verknupft 
werden, urn neue korrigierte Farbsignale (Rk, 
Gk, Bk) zu erhalten. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— die Korrektur-Stufe (8) mit einer Einrich- 
tung zur Feststellung von Oberschreitungen 
des Obersteuerungs-Grenzwertes (14) durch 
die kontrastkorrigierten Farbsignale (Rst, 
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Gsr> Bst) versehen ist, 

— die Korrektur-Stufe (8) mit den originalen 
Farbsignalen (Ror, Gor, Bor) beaufschlagte 
Differenzglieder{57) zur Ermittlung von maxi- 
mal zul&ssigen Farbdifferenzsignalen (ARzuu 5 
AGzuLt ABzul) aufweist, 

— die Differenzglieder (57) an Auswertungs- 
einheiten (63) angeschlossen sind, welche beim 
Auftreten einer Obersteuerung statt der auf- 
gesteilten FarbsignaJe (Rst, Gst, Bst) korri- i 0 
gierte Farbsignale (Rjg Gk, Bk) weiterleiten. 
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